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Beschreibunq 

Hydraulische Steueranordung fur ein mobiles 
5 Arbeitsgerat 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische 
Steueranordung fur ein mobiles Arbeitsgerat gemafi dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

10 

Derartige hydraulische Steueranordnungen fur ein 
mobiles Arbeitsgerat , beispielsweise einen Radlader, 
einen Bagger lader, werden zur Dampfung von 
Nickschwingungen eingesetzt. Die DE 44 16 228 Al zeigt 

15 eine hydraulische Steueranordnung, bei der Lif tzylinder 
einer Ladeschaufel eines Radladers uber ein Wegeventil 
und ein Dampfungsventil mit Druckmittel versorgbar sind. 
Uber das Wegeventil werden die beiden Druckraume jedes 
Lif tzylinders zum Anheben oder Abseiiken der Ladeschauf el 

20 mit einer Pumpe bzw. einem Tank verbunden. In einer 
f edervorgespannten Mittelposition dieses Wegeventils sind 
die Verbindtingen zu den Druckraumen abgesperrt. Mittels 
des Dampfungsventils lassen sich in der Neutralstellung 
des Wegeventils die Druckraume der Lif tzylinder entweder 

25 mit einem Tank (Schwimmstellung) oder die in 
Abstutzrichtung einer Last wirksamen Druckraume 
(Zylinderraume) mit einem Hydrospeicher und die anderen 
Druckraume (Ringraume) mit einem Tank verbinden, so dass 
Schwingungen der Ladeschauf el gedampft werden konnen. 

3 0 Diese Nickschwingungen treten besonders bei gefullter 
Ladeschauf el und hoherer Fahrgeschwindigkeit auf . 

Das Dampfungsventil kann in die Schaltstellung 
"Nickschwingungsdampfung" vom Fahrer oder automatisch 
3 5 umgeschaltet werden, sobald Nickschwingungen auf treten 
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ocier sobald die Fahrgeschwindigkeit einen vorbestimmten 
Grenzwert uberschreitet . Die Schaltstellung "Schwimmen" 
des Dampfungsventils wird vom FaJtirer beispielsweise 
angesteuert, weim die Ladeschaufel zum Planieren des 
5 Bodens uber diesen hinweg gezogen werden soil. 

Nachteilig bei dieser Losung ist, dass das 
Damp f ungs vent il vergleichsweise aufwendig ausgebildet 
werden muss, da dieses zur Realisierung der beiden 
10 Funktionen "Schwimmen" und "Nickschwingungsdampfung" uber 
zwei mit den Lif tzylindern verbundene Arbeitsleitungen 
und zumindest vier Anschliisse (Anschlusse fur die 
vorgenannten Arbeitsleitungen, Tankanschluss , Anschluss 
fur Hydrospeicher) aufweisen muss. 

15 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine hydraulische Steueranordnung fur ein 
mobiles Arbeitsgerat zu schaffen, bei der die Funktionen 
"Schwimmen" und "Nickschwingungsdampfung" mit geringem 

2 0 Aufwand ermoglicht sind. 

Diese Aufgabe wird durch eine hydraulische 
Steueranordung fur ein mobiles Arbeitsgerat geraaE dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 geldst. 

25 

Erf indungsgemaS hat die hydraulische Steueranordnung 
ein Wegeventil, uber das die Druckmittelstromung zwischen 
den Druckraumen des Hydraulikzylinders und einer Pumpe 
bzw. einem Tank steuerbar ist. Dem Wegeventil ist eine 

3 0 Dampfungsventilanordnung zugeordnet, iiber die zum 

Umschalten auf die Funktion "Nickschwingungsdampfung" 
beide DruckrS.ume des Hydraulikzylinders mit einem 
Hydrospeicher verbindbar sind. 
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D.h. im Unterschied zum Stand der Technik wird nicht 
ein Druckraura mit dem Hydrospeicher und der andere 
Druckraum mit dem Tank verbunden, sonde rn beide 
Druckraume gemeinsam mit dem Druck im Hydrospeicher 
5 beauf schlagt, so dass die auf den Hydraulikzylinder 
wirkende Last im Prinzip nur von der Stangenf lache, d.h. 
der Differenzf lache zwischen dem kolbenbodenseitigen 
Druckraum und dem kolbenstangenseitigen Druckraum 
getragen wird. In Dampfungsrichtung wirkt somit ein 
10 vergleichsweise hoher Druck, so dass praktisch eine groSe 
Last simuliert wird und entsprechend die 
Nickschwingungsdampfung wirksamer als beim eingangs 
genannten Stand der Technik ist. 

15 Ein weiterer wesentlicher Vorteil besteht darin, dass 

die Dampfungsventilanordnung lediglich mit einem 
Arbeit sans chluss ausgefuhrt sein muss, da sowohl in der 
Funktion "Nickschwingungsdampfung" als auch in der 
Funktion "Schwimmen" jeweils beide Druckraume des 

20 Hydraulikzylinders mit dem gleichen Druck, d.h. dem Druck 
im Hydrospeicher bzw. dem Tankdruck beaufschlagt werden. 

Die Dampfungsventilanordnung kann daruber hinaus mit 
einer geringen Nennweite ausgefuhrt werden, da es nur von 
25 einem geringen Druckmittelstrom durchstromt wird, der dem 
von der Kolbenstange verdrangten Volumen entspricht. 

Die hydraulische Steueranordnung lasst sich weiter 
vereinfachen, wenn das Wegeventil in seiner 

3 0 Neutralposition die zu den beiden Druckraumen des 
Hydraulikzylinders fuhrenden Vorlauf- und Ablauf leitungen 
miteinander verbindet, so dass der Arbeitsanschluss der 
Dampfungsventilanordnung nur noch uber eine einzige 
Dampfungsleitung mit der Vorlauf- oder Ablauf leitung 

35 verbunden werden muss, so dass der Verrohrungsauf wand 
gegeniiber der herkommlichen Losung weiter verringert ist. 
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Bei einem besonders bevorzugten Ausftihrungsbeispiel 
der Erfindung wird das Damp f ungs vent il als 3/3-Wegeventil 
ausgefuhrt, wobei die beiden Eingangsanschlusse mit dem 
5 Hydrospeicher bzw. dem Tank verbunden sind und der 
Arbeitsanschluss mit der zur Ablauf- oder Vorlauf leitung 
fuhrenden Dampfungsleitung. In der Neutralstellung des 
Dampf ungs vent ils sind diese Anschliisse gegeneinander 
abgesperrt, wahrend in den beiden Schaltpositionen 

10 entweder der Hydrospeicher oder der Tank mit der 
Damp fungs leitnng verbunden sind. Ans telle des 3/3- 
Wegeventils konnen audi zwei 2/2-Wegeventile verwendet 
werden, wobei eines der Funktion "Schwimmen" und das 
andere der Funktion "Nickschwingungsdampfung" zugeordnet 

15 ist. 

Die Ansteuerung der Dampfungsventilanordnung erfolgt 
vorzugsweise elektrisch., wobei die Steuersignale 
beispielsweise durch Betatigung von Schaltern eines 

2 0 Vorsteuergerates vom Fahrer abgegeben werden konnen. Die 

Betatigung des Wegeventils erfolgt vorzugsweise 
hydraulisch liber das angesprochene Vorsteuergerat . 

Der Hydrospeicher kann als Kolbenspeicher ausgefiihrt 
25 werden. 

Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand weiterer Unteranspriiche . 

3 0 Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 

wird im folgenden anhand einer schematischen Darstellung 
erlautert, die ein Schaubild der hydraulischen 
S t eue r ano r dnung zeigt. 

35 Die erf indungsgemaSe hydraulische Steueranordnxang 1 

wird beispielsweise angewendet, um zwei Lif tzylinder 
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einer Ladeschauf el eines Radladers oder Baggerladers mit 
Druckmittel zu versorgen. In dem Schaltschema ist 
beispielhaft lediglich ein Liftzylinder 2 dargestellt, 
dessen Druckraume uber ein Wegeventil 4 mit einer Pumpe 6 
5 bzw. einem Tank T verbindbar sind. Die Ansteuerung des 
Wegeventils 4 erfolgt uber ein hydraulisches 
Vorsteuergerat 8 durch Betatigen eines Joysticks 10 durch 
den Fahrer des mobilen Arbeitsgerates . Zur Dampf ung von 
Nickschwingungen oder zur Einstellung einer 
10 Schwimmstellung konnen die Druckraume der Liftzylinder 2 
uber ein Damp f ungs vent il 12 mit einem Hydrospeicher 14 
oder dem Tank T verbunden werden. Das Dampf ungsventil 12 
ist elektrisch angesteuert und lasst sich uber Schalter 
betatigen, die am Joystick 10 angeordnet sind. 

15 

Die die Ladeschaufel abstutzenden Liftzylinder 2 sind 
als Dif f erentialzylinder ausgefuhrt , wobei in der Figur 
das Gewicht der Ladeschaufel und die darin auf genommene 
Last mit M gekennzeichnet sind. Der kolbeiibodenseitige 

2 0 Zylinderraum 16 des Lif tzylinders 2 ist uber eine 

Vorlauf leitung 20 mit einem Arbeitsanschluss A und ein 
Ringraum 18 uber eine Ablauf leitung 22 mit einem 
Arbeitsanschluss B des Wegeventils 4 verbunden. Dieses 
ist beispielsweise als proportional verstellbares 
25 Wegeventil ausgefiihrt, wobei in den mit "LIFT" 
bezeichneten Positionen eines nicht dargestellten 
Steuerschiebers, ein mit der Pumpe 6 verbundener 
Pumpenanschluss P mit dem Arbeitsanschluss A verbunden 
ist, wahrend der Arbeitsanschluss B mit einem mit dem 

3 0 Tank T verbundenen Tankanschluss S verbunden ist, so dass 

die Pumpe 6 Druckmittel in den Zylinderraum 16 fordert 
und aus dem Ringraum 18 Druckmittel in den Tank T 
verdrangt wird - die Last M wird angehoben, wobei die 
Geschwindigkeit von dem Weg des Steuerschiebers und/oder 
35 der Fordermenge der Pumpe 6 abhangt. 
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In den mit 11 LOW" bezeichneten Positionen des 
Steuerschiebers wird die Last M abgesenkt, indem der 
Zylinderraum 16 mit dem Tank T und der Ringraum 18 mit 
der Pumpe 6 verbunden wird. 

5 

Wie bereits erwahnt, erfolgt die Ansteuerung des 
Wegeventils 4 hydraulisch uber Steuerleitungen 24, 26, 
uber die Steuerf lachen des Steuerschiebers mit einer 
Steuerdruckdif f erenz beaufschlagt werden konnen, um den 

10 Steuerschieber in die gewiinschte Position zu verschieben. 
Diese Steuerdrucke werden uber das hydraulische 
Vorsteuergerat 8 generiert , liber das ein. 

Sys terns teuerdruck mit Hilfe von in Abhangigkeit von der 
Position des Joysticks 10 betatigbaren 

15 Druckreduzierventilen auf den gewiinschten Steuerdruck 
reduzierbar ist, der an den Steueranschlxissen 1, 2 des 
Vorsteuergerates 8 abgreifbar ist. Die Funktion 
derartiger hydrauli seller Vorsteuergerate ist bekannt, so 
dass weitere Ausfuhrungen entbehrlich sind. 

20 

Der Steuerschieber des Wegeventils 4 ist durch Federn 
28, 30 in eine Mittelstellung vorgespannt, in der die 
beiden Arbeit sans chlusse A, B miteinander verbunden und 
die beiden Eingangsanschliisse P und S abgesperrt sind. 

2 5 D.h. in dieser Mittelstellung sind die beiden Druckraume 

16, 18 des Lif tzylinders 2 miteinander verbunden. 

Das Dampfungsventil 12 ist bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel als 3/3-Wegeventil ausgefiihrt, wobei 

3 0 ein Ausgangs- oder Arbeitsanschluss A uber eine 

Dampfungsleitung 32 mit der Ablauf leitung 22 verbunden 
ist. Ein Tankanschluss T des Damp fungs vent ils 12 ist mit 
dem Tank T und ein Druckanschluss P mit einem 
Hydrospeicher 14 verbunden. Der Ventilschieber des 
35 Dampfungs vent ils 12 ist uber Zentrierf edem 33, 34 in 
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eine Neutralposition vorgespannt, in der die drei 
Anschlusse A, T, P gegeneinander abgesperrt sind. 

Beim darges tell ten Ausfuhrungsbeispiel wird das 
5 Damp f ungs vent il 12 elektrisch angesteuert, wobei die 
Betatigung des Ventilschiebers uber Elektromagnete 36, 38 
erfolgt, die uber Signalleitungen 40, 42 mit Schaltern am 
Joystick 10 verbunden sind. Das Dampfungsventil 12 ist 
als Schaltventil ausgefiihrt, wobei in seiner mit (a) 

10 gekennzeichneten Schaltposition der Arbeitsanschluss A 
mit dem Tankanschluss T verbunden ist, so dass sowohl der 
Ringraum 18 als auch der Druckraum 16 bei unbetatigtem 
Wegeventil 4 mit dem Tank T verbunden sind - die mit (a) 
gekennzeichnete Schaltstellung steht somit fur die 

15 Funktion "Schwimmen" , in der die Ladeschauf el praktisch 
nur durch ihr Eigengewicht und die geladene Last auf dem 
Boden auf liegt und beim Planieren Unebenheiten des Bodens 
folgt. 

20 In der mit (b) gekennzeichneten Schaltstellung ist 

der Arbeitsanschluss A mit dem Druckanschluss P 
verbunden, so dass in beiden Druckraumen 16, 18 der Druck 
im Hydrospeicher 14 anliegt. In dieser Schaltposition 
wird die Last M durch das der Kolbenstangenf lache 

25 entsprechende Druckkraft Equivalent abgestiitzt, es wirkt 
im Zylinderraum 16 ein vergleichsweise hoher Druck, so 
dass eine hohere Last "simuliert" ist als dies bei den 
herkommlichen Losungen der Fall ist, bei deneh der 
Ringraum zum Tank T hin entlastet ist. Dieser hohere 

3 0 Druck erlaubt eine wirksamere Nickschwingungsdampfung. 

In dieser Position kann Druckmittel zwischen dem 
Zylinderraum 16 und dem Ringraum 18 hin und her geschoben 
werden, wobei uber das Damp f ungs vent il 12 nur diejenige 
35 Druckmittelmenge flieEt, die dem sich andernden 
Kolbenstangenvo lumen entspricht. Aufgrund dieses 
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vergleichsweise geringen Druckmittelvolumenstroms kann 
das Damp f ungs vent il 12 mit einer geringeren Nennweite als 
bei herkommlichen Losungen ausgefuhrt werden. Das 
Dampfungsventil 12 lasst sich - wie oben ausgefuhrt - 
5 durch Betatigen eines Schalters in seine Funktion 
"Nickschwingungsdampfung" umschalten, prinzipiell ist es 
auch moglich, auf diese Funktion automatisch umzustellen, 
wenn eine bestimmte Fahrgeschwindigkeit erreicht ist oder 
die Schwingungsamplitude einen vorgegebenen Maximalwert 
10 uberschreitet . 

Zum Anheben oder Absenken der Ladeschaufel wird das 
Damp f lings vent il 12 in seine Neutralstellung zuruck 
geschaltet, indem die Elektromagnete 36, 38 stromlos 
15 geschaltet werden und das Wegeventil 4 wird mittels des 
Vorssteuergerats 8 in eine seiner Positionen "LIFT" oder 
"LOW" gestellt, urn die Liftzylinder 2 aus- oder 
einzuf ahren . 

2 0 Ans telle des im Aus fuhrungsbei spiel verwendeten 3/3- 

Wegeventils kann das Dampfungsventil 12 auch durcb zwei 
2/2-Wegeventile ausgefuhrt werden, wobei eines der 
Funktion "Schwimmen" und das andere der Funktion 
"Nickschwingungsdampfung" zugeordnet ist. Der 

25 Hydrospeicher 14 wird vorzugsweise als Kolbenspeicher 
ausgefuhrt, da dieser besonders gut fur hohe Driicke 
geeignet ist. 

Selbstverstandlich kann die Dampfungsleitung 32 auch 
30 an die Vorlauf leitung 20 angeschlossen werden. 
Prinzipiell kann die Verbindung der beiden Druckraume 16, 
18 auch in das Dampfungsventil 12 integriert werden. 

Offenbart ist eine hydraulische Steueranordnung fur 
35 ein mobiles Arbeit sgerat, beispielsweise fur einen 
Bagger lader oder einen Radlader, wobei ein 
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Arbeitswerkzeug des Arbeitsgerates mittels eines 
Hydrozylinders betatigbar ist, dessen Druckraume zur 
Dampfung von Nickschwingungen des Arbeitswerkzeuges 
gemeinsam mit einem Hydrospeicher 14 verbindbar sind. 
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1 Steueranordnung 

5 2 Li ftzy Under 
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42 Signalleitung 
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Patentanspruche 

1. Hydraulische Steueranordnung fur ein mobiles 
5 Arbeitsgerat, mit einem Wegeventil (4) , liber das 

Druckraume (16, 18) eines Hydraulikzylinders (2) uber 
eine Ablauf- und eine Vorlauf leitung (22 , 20) mit 
einem Tank (T) bzw. einer Hydropumpe (6) verbindbar 
sind und mit einer Damp f ungs vent ilanordnung (12) , 

10 uber die zum Dampfen von Schwingungen und zum 

Einstellen einer Schwimmstellung die Druckraume (16, 
18) mit dem Tank (T) oder einem Hydrospeicher (14) 
verb indbar s ind , dadur ch gekennz e i chne t , das s di e 
Druckraume (16, 18) des Hydro zylinders (2) in der 

15 Dampfungsstellung beide mit dem Hydrospeicher (14) 

verbunden sind. 

2. Steueranordnung nach Patentanspruch 1, wobei die 
Vorlauf- und Ablauf leitung (20, 22) in einer 

2 0 Mittelstellung des Wegeventils (4) miteinander 

verbunden sind und ein Arbeitsanschluss (A) der 
Dampfungsventilanordnung (12) uber eine 

Dampfungsleitung (32) mit der Vorlauf- oder 
Ablauf lei tung (2 0, 22) verbunden ist. 

25 

3 . Steueranordnung nach Patentanspruch 2 , wobei die 
Dampfungsventilanordnung (12) ein 3/3 -Wegeventil ist, 
mit einer Neutralstellung, in der der 
Arbeitsanschluss (A) gegenuber dem Hydrospeicher (14) 

30 und dem Tank (T) abgesperrt ist und mit zwei 

Schaltstellungen (a, b) , in denen der 
Arbeitsanschluss (A) mit dem Tank (T) oder dem 
Hydrospeicher (14) verbunden ist. 



35 



4. 



Steueranordnung nach Patentanspruch 1 oder 2, wobei 
die Dampfungsventilanordnung (12) zwei 2/2- 
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Wegeventile hat, ilber die in einer Of f nungsstellung 
eine Verbindung zu dem Tank (T) bzw. dem 
Hydrospeicher (14) aufsteuerbar ist. 

5. Steueranordnung nach Patentanspruch 3 oder 4, wobei 
die Dampfungsventilanordnung (12) elektrisch uber ein 
Vorsteuergerat (8) betatigbar ist. 

6 . Steueranordnung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, wobei das Wegeventil (4) hydraulisch 
liber ein Vorsteuergerat (8) betatigbar ist. 

7 . Steueranordnung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, wobei der Hydrospeicher (14) ein 
Kolbenspeicher ist. 
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• Besondere Kaiegorfen von angegebenen VeroffentUchungen : 
'A* VerofTentlichung, die den allgemelnen Stand derTechnlkdefinlert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

a E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Internatlonalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden 1st 

■L" Ver6ffentDchung, die geeignet 1st, elnen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das VeroffentQchungsdatum elner 
anderen Im Recherchenbericht genannten VerofTentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefOhrt) 

"O* Veroffentllchung, die slch auf elne mOndllche Off enbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veraffentllchung, die vor dem intemaHonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere VerofTentlichung, die nach dem internationaten Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentScht worden Ist und mlt der 
Anmeldung nlcht kolUdlert, sonde rn nur zum Verstandnls «des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzips oder der ttir zugrundeliegenden 
Theorte angegeben 1st 

•X* VeroffentUchung von besonderer Bedeutung; die beansprucrue Erflndung 
kann aDeln aufgrund dieser Verdffentlichung nlcht ate neu oder auf 
erflndertscher Tailgkeit beruhend betrachtet werden 

•Y' VerSffentDchung von besonderer Bedeutung; die beanspruehte Erflndung 
kann nlcht als auf erfindertscher Tatigkeil beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit elner oder mehreren anderen 
Veroffentllchungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
dlese Verbindung fur elnen Fachmann naheliegend ist 

'&' VerfiffentB chung, die Mitglied dersetben Patent! amllie ist 
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